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INLOCUIRE GRUP DE POMPARE
EI')ROENGG TITEI DEPOZIT SATCHINEZ | (@ CONPET

JUDETUL TIMIS

1 SCOPUL PROIECTULUI

Scopul general al proiectului este inlocuirea grupului de pompare titei din Depozitul Satchinez — judetul Timis,
cu un grup de pompare format din 2 pompe cu cavitate progresiva care sa asigure cumulat un debit minim de
160 m3/h, la o presiune maxima de 20 bar g. Noua statie de pompare va fi constituita tot din doua pompe
volumetrice, dar cu cavitate progresiva. Prin alegerea acestui tip de pompa se vor elimina complet “loviturile
de berbec” produse in prezent in functionarea pompelor existente.

Proiectul de instalatii electrice atasat scopului mentionat mai sus va contine toate informatiile tehnice
necesare executiei instalatiiloe electrice care sa deserveasca noul grup de pompare, si anume:

Instalatii electrice de forta (tablouri electrice, cabluri si trasee de cabluri electrice);
Priza de pamant si conectarea echipamentelor la priza de pamant;
Instalatii electrice de iluminat;

Instalatii electrice de racordare a tabloului electric general la sursa de alimentare a OMV Petrom,
indicata de OMV Petrom;

2 DESCRIEREA SOLUTIEI PROPUSE

Necesarul de putere electrica prezumat pentru grupul de pompare si consumatorii subsecventi acestuia este
de 120kW, dupa cum urmeaza:

Motoarele grupului de pompare - 2 motoare electrice de 110kW/fiecare, 500V — unul in functionare si
al doilea in rezerva, ambele cu actionare prin convertizor de frecventa;

Sistemul de iluminat — 1kW, 230V — prevazut pentru urmatoarele zone: grupul de pompare si tablourile
electrice;

Sistemele de insotitori electrici — prevazute in furnitura pompelor de proces 0,5kW/fiecare (consum
estimat);

Sistemele de insotitori electrici pentru conductele de proces — 4,8kW, 230V (consum estimat);

Tablou de automatizare RTU-520 — 0,5kW, 230V

Pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor mentionati mai sus, prin proiect, s-a optat pentru
urmatoarea solutie:

Executia si instalarea unui tablou electric general 500V/230V — TGD-01 si racordarea acestuia la un
tabloul electric al OMV Petrom;

Pentru obtinerea tensiunii de 230V se va utiliza un transformator 500/400V 16kVA, instalat intr-un
cofret / tablou dedicat, acesta va debita pe sectia de 400V a tabloului TGD-01;
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— Convertizoarele aferente celor doua motoare de 110kW, 500V se vor instala de asemenea in cofrete
dedicate;

— Toate tablourile electrice se vor instala in amplasament pe o fundatie dedicata si protejata de o
copertina executata cf. detaliilor specialistului in structuri metalice. Distana dinte zona de amplasare a
tablourilor electric si grupul de pompare este de aprox. 100m.

Documentul referitor la configurarea sistemului electric este ,Schema unifilara de alimentare” — doc. nr.
10202020-RNG-SP-15-001.

3 CONDITII DE MEDIU

Climatul este temperat-continental, caracterizat prin urmatorii parametrii relevanti pentru aplicatie:
— Temperatura minima/maxima in exterioara: -30°C/+40°C;

— Adancimea maxima de inghet este de 0.70m.

4 CLASIFICAREA ZONELOR CU PERICOL DE EXPLOZIE

Locatie Clasificare zone cu pericol de explozie|
Zona pompelor - IIA T3 zona 2 (Gc)

Zona tablourilor electrice Fara pericol de explozie

Echipamentele electrice ce vor fi instalate in zone cu pericol de explozie trebuie sa fie in constructie
antiexploziva, in conformitate cu directiva 2014/34/UE si standardele asociate (seria EN 60079) si trebuie
insotite de certificate de conformitate ATEX.

5 DESCRIEREA LUCRARILOR ELECTRICE PROIECTATE

Lucrarile care fac obiectul prezentului proiect sunt:
— Procurare si instalare tablouri electrice;
— Racordarea tabloului general la tabloul electric OMV Petrom;;
— Executie trasee de cabluri si instalarea cablurilor electrice;
— Executie instalatie de iluminat in zona tablourilor electrice;
— Executie instalatie de iluminat in zona grupului de pompare;

— Executie prize de pamant in zona tablouriloe electrice si in zona grupului de pompare, conectarea
acestora la prizele de pamant existente in amplasament si conectarea echipamentelor la prizele de
pamant;

— Instalarea sistemelor de insotitori electrici pe conductele de proces;

— Probe si verificari;
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5.1 Tablouri electrice
Acest capitol prezinta cerintele minime care trebuie sa fie indeplinite de tablourile electrice. Acest capitol,
impreuna cu urmatoarele documente relevante, va fi baza pentru procurarea tablourilor electrice:

- Schema unifilara de alimentare — doc. nr. 10202020-RNG-SP-15-001;

- Specificatie tehnica VSD — doc. nr. 10202020-RNG-SP-15-001.

Tablourile electrice vor fi executate de catre tablotieri autorizati, vor fi livrate in amplasament complet echipate
si testate in fabrica. Urmatoarele tablouri vor fi livrate:

— Tablou de distributie TDG-01; cu o putere electrica instalata de 120kV, 500Vc.a; echipat cf. schemei
electrice atasate proiectului — doc. nr. 10202020-RNG-SP-15-001;

— Tablou electric dedicat convertizor de frecventa VSD-01A pentru motor de 110kW 500V, document de
referinta “Specificatie tehnica VSD” — doc. nr. 10202020-RNG-ST-15-002;

— Tablou electric dedicat convertizor de frecventa VSD-01B pentru motor de 110kW 500V, document de
referinta “Specificatie tehnica VSD” — doc. nr. 10202020-RNG-ST-15-002;

— Tablou electric dedicat transformatorului de tensiune 500/400V 16kVA;

Urmatoarele dimensiuni de gabarit vor fi nu vor fi depasite de carcasele tablourilor electrice:
— 1200x600x2100mm pt. tabloul de distributie TDG-01;
— 600x600x2100mm pt. tablourile cu convertizoare de frecventa (VSD-01A, VSD-01B);
— 1000x600x2100,, pt. tabloul cu transformator 500/400V 16kVA;

Tablourile electrice trebuie sa se conformeze in ceea ce priveste constructia, aparatajul utilizat si performanta
la cele mai recente editii ale standardelor IEC si in special la urmatoarele publicatii:

— 17/2011 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
— SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase;

— SR EN 60909 — Curenti de scurtcircuit in sistemele de curent alternativ trifazate;

— SR EN 61140:2016 — Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice;

— Directiva 2006/42/CE privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE

Tablourile electrice trebuie sa asigure o siguranta maxima pentru personal, o fiabilitate maxima a serviciului si
o functionare economica pentru o durata de viata operationalad de cel putin 30 de ani. Constructia tablourilor
electrice trebuie sa fie simpla, bine structurata si trebuie sa asigure o buna accesibilitate la componentele
acestuia. Chiar si in conditii extreme de scurtcircuit sau de functionare necorespunzatoare, nu trebuie sa
existe pericol pentru persoanele aflate in vecinatatea tabloului electric.

Toate echipamentele si componentele tablourilor electrice trebuie sa fie capabile sa functioneze continuu la
nivelurile indicate de curent si de tensiune fara a se deteriora sau functiona defectuos la abaterea continua a
sistemului pana la (si inclusiv) procentele urmatoare ale valorilor normale:

— tensiune: £ 10%;
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— frecventa: £ 1%.

Amplasarea frontului operational si amplasarea componentelor ansamblului trebuie sa fie aranjate intr-o
secventa logica si sistematica si sa fie standardizate in intregime. Notarea alfanumerica, in general in
conformitate cu SR EN 60445, trebuie utilizata pentru identificarea si marcarea fazelor, conductorilor si
terminalelor. In cazul in care este posibil se vor utiliza componente standardizate interschimbabile. Este de
preferat ca circuitele de rezerva sa fie echipate cu echipamentele recomandate Tn schemele electrice atasate.

Tablourile electrice vor fi adecvate pentru operare din fata.

Gradul de protectie va fi in conformitate cu standardul SR EN 60529 si trebuie sa fie minim, dupa cum
urmeaza:

— cu usi inchise: min. IP54 — amplasare in exterior, sub copertina;
— cu usi deschise: IP2X.
Elementele componente identice din punct de vedere electric trebuie sa fie de un singur tip (fabricant si cod).

Circuitele de rezerva pentru utilizare ulterioara, asa cum sunt prevazute in schemele electrice atasate, vor fi
echipate astfel incat utilizarea sau inlocuirea ulterioard a unor echipamente de protectie sa poata avea loc in
conditii de siguranta, fara scoaterea din functie a intregului tablou electric.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu dispozitive adecvate pentru conectarea cablurilor de forta si separat
pentru cablurile auxiliare (comanda / control / semnalizare). Tipurile si dimensiunile vor fi in functie de
tipodimensiunile cablurilor. Terminalele trebuie sa fie dispuse astfel incat toate conexiunile sa poata fi facute
in sigurantd, chiar si atunci cand tabloul electric este alimentat. Pentru toate tablourile, intrarile / iesirle de
cabluri se vor realiza pe partea de jos.

In interiorul tabloului electric vor fi prevazute sisteme de pozare si fixare a cablurilor electrice. Cablurile
electrice de fortd vor avea sectiunea conductoarelor de minim 2,5mm?, multifilare, tensiune nominald de
1000Vc.a.. Cablurile electrice de comanda / control vor avea sectiunea conductoarelor de minim 1,5mm?2.
Toate cablurile vor fi identificate prin tile de plastic la fiecare capat. Toate conexiunile interne ale tabloului
electric fac parte din furnitura tabloului electric.

Presetupe adecvate pentru cablurile specificate in schema electrica si jurnalul de cabluri, vor fi incluse in
furnitura tabloului electric.

In fiecare tablou electric va fi prevazuta o bard de cupru de-a lungul intregii lungimi a tabloului. Conexiunile la
bara de impamantare trebuie sa fie realizate cu suruburi, piulite si saibe din otel zincat, asigurate impotriva
slabirii. Pentru conectarea tabloului electric la priza de pamant exterioara vor fi prevazute borne de
impaméantare M12, pe ambele fete laterale ale tabloului electric, in exterior. Aceste borne vor fi marcate cu
semnul grafic de legare la pamant.

Pe usile tabloului electric, in interior, va fi prevazutda schema electrica, elaboratda de céatre producatorul
tabloului electric, in care sunt identificate circuitele si componentele acestuia.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu o placuta de identificare fixata permanent in partea frontala, furnizand
cel putin urmatoarele informatii:

— Tensiune nominala si frecvents;
— Curent nominal pe bare;

— Curent de scurtcircuit pe bare;
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— Anul fabricatiei;
— Numele producatorului, tipul si numarul de serie;
— Gradul de protectie IP (cu usi inchise si deschise).

Toate aparatajele (intreruptoare, contactoare, etc.) trebuie sa fie echipate cu o placuta de caracteristici in
conformitate cu cerintele standardelor relevante. Toate unitatile functionale vor fi etichetate in mod clar pentru
a identifica serviciul; etichetarea se va executa cf. schemei electrice. Placutele de identificare vor fi realizate
din material metalic rezistent la coroziune si vor avea inscriptii de nesters. Placutele de identificare emailate
nu sunt acceptate. Textul din placutele de identificare trebuie sa aiba inaltime minima de 5mm. Placutele de
identificare trebuie fixate sigur, cu piulite, suruburi si saibe.

Vopsirea trebuie sa fie adecvatéa conditiilor de serviciu specificate. Vopsirea trebuie sa fie realizatd conform
standardului producatorului. Producatorul trebuie sa furnizeze detalii, proceduri de vopsire si finisare a culorii.

Pentru asigurarea bunei functionari, la dimensionarea circuitelor electrice s-au avut in vedere recomandarile
standardelor in vigoare privind alegerea sectiunilor acestora functie de curentul nominal de durata al
circuitului. Pentru asigurarea nivelului nominal de izolatie, se va avea in vedere urmatoarele distante minime
de izolare Tn aer si de conturnare, si anume:

— distanta minima de izolare in aer intre circuitele sub tensiune (faze) si intre acestea si partile legate la
pamant: min. 15mm;

— distantele minime de conturnare intre caile de curent si intre acestea si elementele legate la pamant:
min. 30mm.

Distantele de protectie asigurate prin constructie, intre partile neizolate ale circuitelor aflate sub tensiune si
carcasa sau elemente ale acesteia trebuie s& fie de 50mm. Tn stare de nefunctionare, n stare rece si uscata,
circuitele principale de curent trebuie sa aiba rezistenta de izolatie de minimum 10MOhm. Manevrabilitatea
componentelor in migcare, atat a celor aferente aparatajului electric, cat si celor aferente carcasei va fi
asigurata pe durata de viata a tabloului electric.

In fabrica / atelier se vor efectua urmatoarele probe si incercari:
— Verificarea conditiilor functionale si constructive;
— Verificarea conditiilor de echipare si montare echipament;
— Verificarea conditiilor de functionare;
— Verificarea gradului de protectie;
— Verificarea protectiei si securitatii persoanei si mediului;
— Verificarea protectiei la coroziune;
— Verificarea comportarii la incalzire;
— Verificarea comportarii la scurtcircuit;

— Verificarea comportarii la schimbarea factorilor de mediu (verificarea comportarii la frig, verificarea
comportarii la umiditate);

— Verificarea marcarii;

— Verificarea comportarii la transport;
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— Verificarea la vibratii;
— Verificarea la zdruncinaturi.

Verificarea tabloului electric se face prin examinare vizuald si compararea cu schema electrica din proiect.
Verificarea formei si dimensiunilor se face vizual si cu instrumente de masurare adecvate, pentru stabilirea
conformitatii cu documentatia tehnica de executie. Verificarea sudurilor se face vizual. Sudurile se accepta ca
fiind conforme dacad nu se constatd existenta porilor, sulfurilor, fisuri sau incluziuni, defecte de forma sau
arderea cordonului de sudura.

Verificarea distantelor de strapungere si conturnare se face vizual si prin masurare, verificandu-se
respectarea distantelor minime, prevazute mai sus.

Verificarea conformitaiii echipamentelor se face prin verificarea certificatelor de conformitate emise de
furnizori si conformitatea inregistrarilor calitatii pentru aceste produse cu conditiile specificate in documentatia
de executie.

Verificarea cablajelor si conexiunilor:

— verificarea respectarii sectiunii, culorii, marcarii si amplasarii conductoarelor se face vizual, in baza
documentatiei de executie si prevederilor din prezenta specificatie tehnica;

— verificarea strangerii corecte a capetelor conductoarelor la bornele aparatelor si a conectoarelor se
face tragandu-se cu mana de capatul firului conductor;

— Se verifica si strangerea corecta a suruburilor bornelor neutilizate;

Verificarea rigiditatii dielectrice se face prin aplicarea tensiunilor de incercare, contactele principale fiind
inchise:

— intre toate partile sub tensiune, cu tofi polii conectati intre ei si scheletul metalic de sustinere al
echipamentului;

— intre fiecare pol si tofi ceilal{i poli conectati la stelajul de sustinere al echipamentului.

Tensiunea se creste progresiv incepand cu cel mult jumatate din valoarea ei, pana la atingerea valorii
prescrise. La sfarsitul incercarii nu trebuie sa se produca strapungeri sau conturnari. Rezistenta de izolatie
masurata nu trebuie sa fie sub valorile normate.

Verificarea functionarii mecanice si electrice:

— Se va verifica functionarea mecanica a aparatelor de conectare a partilor amovibile si a celor
debrosabile;

— Se verifica in acelasi timp si functionarea blocajelor mecanice asociate la aceste miscari;

— Se verifica functionarea electrica a tabloului electric prin alimentarea acestuia in gol sau in sarcina
redusa;

— Se urmareste, cu aparate electrice de masurare, prezenta tensiunii pe toate circuitele, posibilitatea
inchiderii si deschiderii intreruptorului general, anclansarea si declansarea comandata a
contactoarelor, indicarea corecta a aparatelor de masurare si functionarea integrala conform
schemelor electrice.

Verificarea gradului de protective se efectueaza conform SR EN 60529.
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Verificarea protectiei impotriva electrocutarii prin atingere directa se face prin examinare vizuala a marcarii
circuitelor, existenta aparatajului de protectie pe circuite, existenta dispozitivelor de inchidere a tabloului
electric. Functionarea corespunzatoare a inchiderii se probeaza prin efectuarea a cel putin cinci manevre de
inchidere — deschidere.

Pentru verificarea protectiei impotriva electrocutarii prin atingere indirecta se va proceda la examinarea
vizuala a masurilor de protectie impotriva atingerilor indirecte. Se va verifica vizual marcarea corespunzatoare
a bornelor exterioare de legare la paméant. Se verifica si se considera satisfacatoare continuitatea circuitului
de protectie daca rezistenta de contact intre borna exterioara de legare la paméant si orice punct al partilor
metalice inactive ale tabloului este mai mica de 0,1Q.

Nu sunt necesare verificari privind protectia si securitatea mediului.
Verificarea acoperirilor de protectie se face conform standardelor in vigoare, astfel:
— aspectul, vizual;
— aderenta, conform standard;
— grosimea peliculei, conform standard.
Verificarea acoperirilor de protectie electrochimica se face conform standardelor in vigoare, astfel:
— aspectul, vizual;
— aderenta, conform standard;
— grosimea peliculei, conform standard.

Incercarea de incalzire are drept scop sa se verifice daca nu sunt depasite limitele de incalzire prevazute in
standarde pentru tabloul electric. Pentru aceasta incercare, fiecare circuit trebuie sa fie parcurs de curentul
sau nominal de serviciu. Durata incercarii trebuie sa fie nu mai mica de 8 ore astfel incat incalzirea sa ajunga
la o valoare stabilizata (adica, variatia de temperatura sa nu depaseasca 10°C/ora). Masurarile temperaturilor
se efectueaza dupa atingerea stabilititii temperaturii in circuitul de incercare. Incalzirea unui element sau a
unei parti a tabloului este diferenta intre temperatura acestuia si temperatura mediului ambiant.

Verificarea comportarii la curentul nominal de scurtcircuit: conexiunile prin care se alimenteaza cu curentul de
scurtcircuit de incercare trebuie sa prezinte o stabilitate suficienta la scurtcircuit si sa se realizeze astfel incat
sa nu introduca nici o solicitare suplimentara. Punctul de scurtcircuit se afla la capatul barelor de distributie,
incercarea circuitelor principale executandu-se de doua ori, cu o pauza intre incercari de 5 minute. Curentul
de scurtcircuit se va mentine la o valoare aproximativ constantad pe o durata de timp egala cu timpul maxim de
declansare / functionare aferent echipamentului de protectie prevazut in cutia tabloului de distributie supus
incercarii.

Verificarea comportarii la curentul nominal maxim admisibil de scurta duratda se efectueaza la fel ca
incercarea privind comportarea la incalzire, dar cu un curent corespunzator valorii specificate pentru curentul
nominal de scurta durata admisibil specific tabloului electric, timp de 1 secunda.

Verificarea comportarii la frig se face conform SR EN 60068-2-1/2001.
Verificarea comportarii la caldura umeda ciclica se efectueaza conform SR EN 60068-2-30/2006.

Rigiditatea dielectrica a izolatiei in stare umeda, dupa efectuarea incercarilor la caldura umeda ciclica, trebuie
sa corespunda unei tensiuni de incercare cu cel mult 15% mai mica decat tensiunea de incercare in stare
uscata. Rezistenta de izolatie masurata nu trebuie sa fie sub valoarea normata.
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Verificarea marcarii si a inscriptilor indicatoare se face vizual, verificandu-se realizarea conditiilor din prezenta
specificatie.

Verificarea comportarii la vibratii se face conform SR EN 60068-2-6/2008. Dupé solicitare se verifica integritatea
pieselor izolante, aparatelor, starea de strangere a suruburilor de fixare a aparatelor si conexiunilor, buna functionare a
tabloului electric.

Se face conform SR EN 60068-2-6:2008 in urmatoarele conditji:
— acceleratia: 5g;
— durata impulsului : 16ms;
— numar de zdruncinaturi : 400.

Dupa solicitare se va verifica starea tabloului.

Ambalarea se face astfel incat tabloul electric sa fie protejat impotriva agentilor chimici si corozivi, a umiditatii sau a
deteriorarilor mecanice, pe perioada depozitarii, manipularii si transportului. Daca nu se prevede altfel prin clauze
contractuale, ambalarea se face in folie de polietilena si ambalaj lemnos la exterior si la partea inferioara astfel incat sa
se elimine posibilitatea deteriorarii in timpul Tncarcarilor si descarcarilor.

Depozitarea se face numai in stare ambalatd, in locuri ferite de umezeala, agenti corozivi sau mucegai.
La livrare, tablourile electrice vor fi Tnsotite de urmatoarele documente:

— instructiuni de montare si exploatare;

— schemele electrice aferente;

— buletine de incercari;

— declaratia de conformitate a calitatii;

— declaratia de garantie;

— lista echipamentelor de rezerva pentru punerea in functie si pentru 2 ani de functionare.

Transportul tablourilor electrice se face in pozitie normala de functionare, cu aparatura de masurare control
demontata, in vehicule acoperite.

Producatorul este responsabil pentru transportul, asistenta la montaj in amplasament, si participarea la
punerea in functiune a tablourilor electrice.

Punerea in functiune a tablourilor electrice trebuie s& urmeze unei verificari prealabile si sa fie asistata de
persoana responsabila a producatorului.

Termenul de garantie este de 12 luni de la punerea in functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare, in
conditiile respectarii instructiunilor de montare si exploatare.

5.2 Racordarea tabloului general la tabloul electric OMV Petrom

Racordarea la tabloul electric OMV Petrom se face conform solutiei stabilite de OMV prin ATR.
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5.3 Controlul pompelor de proces
Controlul motoarelor se va face manual de la cutii de comanda locala, oprirea acestora se poate face si de pe
fata tabloului cu convertizor de frecventa si automat din sistemul de control.

Cutia de comanda locala a motorului va fi prevazuta cu un selector pentru comanda locala sau de la distanta
(sistem de control).

Stérile de Functionare / Oprit, comanda locala / comanda de la distanta si defect se vor semnaliza in sistemul
de control (RTU-520).

De la sistemul de control (RTU-520) se vor putea efectua urmatoarele comenzi: start, stop, si oprire de
urgenta.

Toate comenzile si semnalele de mai sus, de la convertizoarele de frecventa la RTU-520, vor fi transmise prin
contacte libere de potential.

Documente relevante:
— RNG-SP-15-001 — Schema unifilara de alimentare;
— RNG-LI-16-001 — Lista de intrari iesiri;

5.4 Sistemul de iluminat in zona tablourilor electrice
Sistemul de iluminat in zona tablourilor electrice se va realiza cu corpuri de iluminat in tehnologie LED,
instalate pe structura metalica a copertinei de protectie.

Toate echipamentele sistemului de iluminat (corpuri de iluminat, doze, intrerupator de iluminat) vor fi in
contructie normala (fara protectie ATEX), vor avea grad de protectie min. IP65. Cablurile tip CYY-F vor fi
instalate aparent, direct pe structura metalica a copertinei.

Nivelul de iluminat care trebuie asigurat este de 75Ix.

Comanda iluminatului se va face manual printr-un intrerupator cu 2 pozitii ON-OFF montat pe fata tabloului
electric.

Documente referitoare:
—  RNG-SP-15-001 — Schema unifilara de alimentare;

— RNG-PL-15-003 - Plan de amplasare echipamente electrice;

5.5 Sistemul de iluminat in grupului de pompare
Sistemul de iluminat in zona grupului de pompare se va realiza cu corpuri de iluminat in tehnologie LED,
instalate pe structura metalica a copertinei de protectie.

Toate echipamentele sistemului de iluminat (corpuri de iluminat, doze, intrerupator de iluminat) vor fi in
contructie antiexploziva, corespunzatoare pentru zona clasificata Il (2G) IIA T3, vor avea grad de protectie
min. IP65. Cabilurile tip CYAbY-F vor fi instalate aparent, direct pe structura metalica a copertinei.

Nivelul de iluminat care trebuie asigurat este de 75Ix.
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Comanda iluminatului se va face manual printr-un intrerupator cu 2 pozitii ON-OFF montat local pe structura
metalica a copertinei.

Documente referitoare:
— RNG-SP-15-001 — Schema unifilara de alimentare;
— RNG-PL-15-003 - Plan de amplasare echipamente electrice;

— RNG-PL-16-001 — Plan trasee cabluri electrice si AMC;

5.6 Sistemul de legare la pamant

Se vor executa prize de pamant la grupul de pompare si la zona de instalare a tablourilor electrice. Prizele de
pamént se vor amplasa la minim 1 m faté de fundatiile echipamentelor de protejat, in contur inchis.

Prizele de pamant se executa cu electrozi stelati prefabricati cu lung. de 1,5m, platbanda OlZn 40x4mm;
Electrozii se vor repartiza cat mai uniform posibil pe contur, mentindndu-se intre ei o distanta de aproximativ
4,5m, astfel incat sa se reduca la minim efectele interactiunii lor din pamant.

Amplasarea electrozilor verticali sub drumurile de acces in containere este interzisa.

Adancimea de ingropare a electrozilor, este de minim 0,8 m, avandu-se in vedere reducerea la minimum a
efectelor coroziunii, descarcarilor si inghetarii solului, astfel Tncat valoarea rezistentei de dispersie sa fie cat
mai stabila in timp.

Conexiunile electrice intre elementele prizei de pamant se vor executa cu prioritate prin sudura. Suprafetele
de sudat se suprapun pe o lungime de minimum 100 mm, iar sudura va avea aproximativ 3 mm grosime si
se executd pe toate laturile. In zonele cu potential exploziv, unde sudura nu este permisa, conexiunile
electrice intre elementele prizei de pamant se vor executa prin alte mijloace (suruburi, cleme cu crestaturi,
nituri, lipiturd tare) cu conditia ca acestea sa asigure mentinerea in timp a unei legéaturi electrice
corespunzatoare, cu continuitate electrica sigurd, cu rezistentd mecanica la solicitari si cu protectie la
coroziune. Legaturile cu suruburi se vor asigura impotriva autodesurubarii. Indiferent de metoda utilizata
pentru executarea conexiunilor electrice, suprafetele de contact se pregatesc in prealabil prin curatire de
impuritati (oxizi, murdarie etc.). De asemenea, legaturile electrice din pamént se protejeaza prin acoperire cu
strat de bitum. Suruburile vor fi protejate anticoroziv prin zincare la cald.

In cazul imbin&rilor cu flanse metalice ale conductelor si utilajelor, pentru realizarea unei legéturi
satisfacatoare din punct de vedere al continuitatii electrice, cel putin doua suruburi vor fi bine curatate in
locurile de contact. Rezistenta de contact intre flanse nu trebuie sa depaseasca 0,03Q, in caz contrar se va
realiza o legatura sigura de suntare.

Prizele de pamant nou executate vor fi conectate la prizele de pamant existente in amplasament, care se
afla la o distanta mai mica de 10m cu platbanda OLZn 40x4mm instalata subteran la min. 0,8m sub nivelul
solului.

Tn mod obligatoriu, se vor realiza urmatoarele verificari ale instalatiei de legare la pamant;
— Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant;
— Verificarea continuitatii elementelor instalatiei;

— Emiterea de buletine de verificare.
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Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie de maximum 1Q, in caz contrar, numarul de
electrozi va fi suplimentat.

Conectarea echipamentelor la prize de pamant se face prin intermediul unei piese de separatie (cutie cu
eclise).

Document de referintd pentru executia prizei de pamant:

— Priza de pamant_Plan de amplasare — document nr. 10202020-RNG-PL-15-002;
Echipamentele care vor fi conectate la priza de pamant sunt:

— Tablouri electrice si de automatizare;

— Fiecare stalp metalic de sustinere copertine (din zona tablourilor electrice si din zona pompelor de
proces);

— Instrumentele si echipamentele de automatizare montate pe conductele de proces;
— Motoare, pompe de proces;

— Cutii de actionare locala motoare, intrerupator de iluminat, corpuri de iluminat, doze de iluminat
instalate in zona grupului de pompare;

Conectarea echipamentelor electrice si de automatizare la priza de pamant se va realiza cu cabluri flexibile,
izolate, de cupru.

Ca ghid, urmatoarele dimensiuni minime ale conductorilor de impamantare vor fi utilizate:
— Platbanda OlIZn 25x4 mm pentru tablourile electrice si de automatizare;
— Platbanda OLZn 40x4mm pt. stalpii de copertina;

— Platbanda OIZn 25x4mm si 70mm2 pentru motoarele pompelor de proces si pentru pompele de
proces;

— 16 mmp — pentru instrumente, cutii de jonctiune, cutii de actionare locala motoare, doze, corpuri de
iluminat, intrerupator de iluminat.

Tablourile electrice vor fi conectate la priza de pamant in doua puncte distincte.

In ansamblul motor-pompa, atat motorul, cat si pompa vor fi legate la priza de pamant prin coductoare
distincte. Cutia de borne a motorului trebuie conectata la pamant in acelasi mod ca si motorul.

Armatura cablurilor electrice va fi conectata la pamant, la bara PE a tabloului electric si la borna de
impamantare a echipamentului deservit.

5.7 Cabluri. Trasee de cabluri

Cablurile ce se vor procura si instala trebuie sa fie potrivite pentru urmatoarele tipuri de instalari:
— la exterior;
— suprateran;
— ingropat;
— in tevi de protectie;

— in zone cu pericol de explozie;
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Cablurile din proiect trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
— conductoare din cupru conform SR EN 60228
— izolatia conductoarelor din PVC/XLPE;
— izolatie exterioara din PVC de culoare neagra;
— protectie mecanica (armatura metalica) pentru toate cablurile instalate la exterior/in pamant;
— sa functioneze la temperatura minima de -30°C;
— intarziere marita la propagarea flacarii, conform SR EN 50266-2-4, categoria C;
— nivelul de izolatie pentru cablurile de JT va fi de 0.6/1kV iar frecventa de 50Hz;

Cablurile vor avea etichete de marcare instalate la capete si la intervale regulate pe traseu acestora cat si pe
fiecare parte acolo unde tranziteaza medii diferite (de ex. la trecerea prin perete).

Toate cablurile vor fi fixate pe trasee cu coliere si cleme tip “U”. Colierele se vor folosi pentru instalarile
verticale iar clemele tip “U” se vor folosi pentru instalari orizontale.

Nota: Atunci cand instalarea se face la un unghi mai mare de 45° cu orizontala, se vor aplica cerintele
instalarii la verticala.

Pentru mai multe detalii vezi si documentele:
— RNG-PL-16-001 — Plan trasee cabluri electrice si AMC;
— RNG-LM-15-001 - Lista de materiale electrice;
— RNG-DM-15-001 — Detalii de instalare;

Traseul de cabluri electrice este comun cu traseul de cabluri AMC, fiind reprezentat intr-un document comun
nr. RNG-PL-16-001.

Subtraversarile de drumuri vor fi protejate in tuburi PVC tip G. Trecerile din subteran in suprateran se va
face cu tub PVC flexibil. Masuri de protectie cu banda avertizoare si elemente de separatie intre diferite tipuri
de tensiuni se vor asigura pe tot traseul acestora.

Partile de trasee exterioare se vor face cu jgheaburi de cabluri perforate cu capac.

Materialele folosite pentru traseele de cabluri exterioare trebuie sa fie din OLZN cu o durata de viata de
minim 25 ani.

Compania care va instala cablurile trebuie s& aiba in vedere razele maxime de curbura ale acestora si
temperatura minima de instalare (de obicei trebuie sa fie mai mare de +5°C).

O distanta de minim 300mm se va pastra intre cablurile de energie de JT si cablurile de masura / control /
semnalizare iar intersectiile se vor evita.

Instalarea cablurilor se va face in asa fel incéat inaltimea cablurilor sa nu depaseasca inéltimea traseului de
cabluri astfel incat Tn caz de necesitate sa poate fi montat capac pentru traseele de cabluri.

Pentru mai multe detalii vezi si documentele:
— RNG-PL-16-001 — Plan trasee cabluri electrice si AMC.
— RNG-DM-15-001 — Detalii de instalare;

— RNG-PL-15-003 — Plan amplasament echipamente electrice;
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5.8 Sistem de insotitori electrici
Sisteme de insotitori electrici vor fi prevazute pe conductele de proces de pe aspiratia respectiv refularea
pompelor, in scopul mentinerii temperaturii titeiului la +40°C.

Conductele insotite electric sunt urmatoarele: 250-PL-001-L290; 250-PL-002-L290; 250-PL-003-L290; 150-
PL-004-L290; 150-PL-005-L290; 250-PL-006-L290. Document referitor: Traseu isometric — doc. nr.
10202020-RNG-DM-14-001.

Pompele de proces, de asemenea vor fi prevazute cu sisteme de insotitori electrici, dar dimensionarea si
livrarea acestora vor fi in sarcina furnizorului pompelor.

Factori specifici proiectului:

— Locatie: Statia de pompare Satchinez, CONPET S.A. - parametrii specifici ai conditiilor de mediu pot fi
gasiti Tn acest document;

— Zona cu pericol de explozie — grupa de gaze llA, clasa de temperatura T3;
— Sistemul de insotitori electrici va asigura mentinerea fluidului din interiorul conductelor la +40°C;
— lzolatia conductelor se realizeaza cu vata mineral cu grisimea de 100mm;

Pentru o utilizare sigura si fiabila a sistemului de insotitori electrici, trebuie avute in vedere conditiile
climatice, de mediu si de functionare. Constructia de echipamentelor sistemului trebuie sa respecte partile
relevante ale IEC 60079. Vor fi utilizate urmatoarele tipuri de protectie antiexploziva:

“, 0,

— Pentru cutii de jonctiune — Ex “e”;

— Pentru termostate — Ex “d” or Ex “e”, sau o combinatie intre cele doua tipuri;

Toate echipamentele sistemului de insotire electricd vor fi insotite de declaratia de conformitate a
producatorului.

De asemenea, carcasele echipamentelor trebuie sa aiba un grad de protectie de minim IP 55 in conformitate
cu IEC 60529.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de insotitori electrici se va realiza la tensiunea de 230Vc.a..
Variatiile parametrilor de alimentare cu energie elecrica in conditii de echilibru se limiteaza la:

— Tensiune nominala: +10%;

— Frecventa nominala: £1%.

Sistemul de incalzire electrica (materiale, componente si metoda de asamblare) trebuie sa aiba o duraté de
viata de cel putin 20 de ani.

Caracteristici tehnice principale care trebuie sa fie indeplinite de cablurile de incalzire electrica (in
conformitate cu calculul efectuat in faza de proiectare):

— Densitate mox. 30W/m la 10°C;

— Tensiunea nominala de alimentare: 230 Vca;

— Temperatura maxima de expunere continua: +50°C;

— Temperatura maxima de expunere cand nu este energizat: +40°C;

— Temperatura minima de instalare: -30°C;
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Cablul de incalzire va fi alcatuit din doi conductori de cupru paraleli, ambele fiind in contact cu un material
semiconductor auto-regulator. Acest element de baza trebuie sa fie izolat de una sau mai multe jachete
nehigroscopice si sa fie acoperit cu un ecran metalic impletit acoperind cel putin 70% din suprafata si o
manta exterioara din fluoropolimer. Ecranul de metal impletit trebuie sa aiba o conductivitate electrica nu mai
mica decéat conductivitatea unuia dintre conductori.

Controlul temperaturii se va realiza cu termostate mecanice echipate cu senzori de temperatura, montate pe
conducta. In consecinta, sistemul de incélzire va fi activat numai atunci cand este necesar si este controlat
de termostate locale. Numarul si amplasarea termostatelor au fost selectate pentru a se asigura ca cerintele
de incalzire ale tronsoanelor de conductd si a echipamentelor implicate vor fi mentinute in conditiile de
proces.

Principalele caracteristici tehnice ale termostatelor:
— Destinat pentru a fi montat pe conducta cu ajutorul unui suport din otel inoxidabil;
— Permite conectarea la un cablu electric si la un cablu de incélzire electrica;
— Certificat ATEX;
— Min. IP66;
— Temperatura maxima de expunere la conducta: +40°C;
— Temperatura minima de instalare: -30°C;
— Temperatura ambientald de functionare: -30++40°C;
— Tensiune nominala: 230 Vca;
— Capacitate nominala minima de conectare: 25 A (Ohmic, contact NC);
— Temperatura maxima de expunere a senzorului: +40°C;
— Lungime tub capilar: MIN 1 m;
— Frecventa maxima de comutare electrica: 180 cicluri / ora;
— Livrat impreuna cu presetupe ATEX corespunzatoare tipurilor de cabluri (electric si de incalzire);
— Bloc terminal prevazut cu borne PE.

Pentru conexiunile dintre cablul de alimentare si cablul incalzitorului se vor utiliza cutii de jonctiune. Cutiile
de jonctiune trebuie sa contina suficiente terminale pentru toate conexiunile care trebuie efectuate.
Terminalele trebuie sa aiba o constructie care nu permite slabirea conexiunii si construite astfel incat sa se
evite contactul direct intre surub si conductor. In plus, borne de legare la pamant trebuie s& se pund la
dispozitie suficient de multe sau o bara de impaméantare cu puncte de conectare suficiente pentru toate
cablurile electrice si de incélzire. Toate cablurile conectate la cutie trebuie sa intre in cutie prin partea
inferioara sau laterala, nu pe partea superioara.

La instalarea sistemului de insotitori electrici, se va acorda o atentie deosebita prevenirii patrunderii apei la
cablurile de Tncalzire electrica atat in timpul instalarii cat si dupéa instalare. In timpul transportului de la
furnizor la locatie, capetele cablurilor de incalzire vor fi etansate corespunzator prin garnituri de etansare
adezive termocontractabile care rdman montate pana cand se face conexiunea finald in cutia de jonctiune
sau termostat. Cablurile de incalzire vor fi instalate in conformitate cu instructiunile producatorului.
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Seturile de intrare sub izolatie se utilizeaza de fiecare data cand cablurile de incalzire traverseaza izolatia
termica a conductei, pentru a preveni deteriorarea si a asigura rezistenta la intemperii.

Cablul de incalzire fixat la echipamente, flanse etc. trebuie s& permita scoaterea usoard a echipamentului
fara a deteriora cablul.

Pentru a obtine un bun contact intre incélzitor si suprafata incalzita, poate fi utilizatd o banda sau o folie
metalica suplimentara.

Pe ambele parti ale echipamentelor, flanselor etc. trebuie prevazute benzi de fixare suplimentare pentru a
evita slabirea fixarii cablului de Tncalzire.

Trebuie luate masuri speciale pentru a impiedica deteriorarea cablurilor de incalzire de marginile ascutite
sau suprafetele aspre ale echipamentelor asociate conductei.

Materialele de fixare trebuie sa asigure un contact continuu si permanent intre cablul de ncalzire si
conducta.

Acestea trebuie s& fie necorozive si adecvate pentru temperatura de functionare relevantd si s& nu
deterioreze mecanic sau chimic cablul de incélzire.

Conductele insotite electric trebuie sa fie clar marcate cu semne de benzi de avertizare rezistente la
intemperii, vizibile din toate partile. Distanta dintre doua benzi avertizoare nu trebuie sa se fie mai mare de 5
metri.

Tnainte de instalarea izolatiei termice si dupé instalarea izolatiei termice, rezistenta de izolatie a cablului de
incalzire trebuie mdasuratd in conditi normale de uscare si inainte de conectarea echipamentelor de
conectare sau de control asociate. Valoarea masurata nu trebuie sa fie mai mica de 20 MQ la 500 Vcc.

Furnizorul sistemului de insotitori electrici trebuie sa puna la dispozitia beneficiarului si constructorului
urmatoarele documente:

— Manuale de instalare si intretinere / mentenanta a fiecarui echipament al sistemului de incalzire
electrica,

— Detaliile echipamentului (datele tehnice ale fiecarui echipament al sistemului de incalzire electrica);

— Rapoartele de incercare ale fabricantului, certificatele ATEX, declaratiile de conformitate.
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6 ANEXE

Anexa A

Legislatie

OG nr.95/1999

Ord. Guvernului privind calitatea lucrarilor de montaj a dotarilor tehnologice industriale

Ord. 163/2007

Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Ordinul 712/2005

Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta

HG 457/2003

Decizia guvernamentala care transpune Directiva 73/23/EC cu privire la Joasa tensiune

HG 752/2004

Decizia guvernamentala privind echipamente si sisteme de protectie destinate utilizarii in
atmosfere potential explozive

HG 971/2006

Decizia guvernamentala privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca

HG 982/2007

Cu privire la compatibilitatea electromagnetic;

HG 1058/2006

Decizia guvernamentala privind cerintele minime pentru imbunatatirea protectiei sanatatii
si securitatii muncitorilor expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive

HG 1146/2006

Hotararea de Guvern privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea
echipamentelor de munca de catre lucratori la locul de munca (art. 3.3 cerintele minime
aplicabile la cerintele de munca electrice)

HG 1232/2000

HG pentru aprobarea Normelor metodologice de implementare a prevederilor Conventiei
internationale privind raspunderea civila pentru pagubele produse prin poluare cu
hidrocarburi, 1992 (CLC, 1992) cu modificarile si completarile ulterioare

HG 1425/2006

Decizie guvernamentala privind metodologia si normele aplicabile pentru legea 319/2006

HG 300/2006

Cerintele minime de securitate si sdnatate pentru Santierele temporare sau mobile —
actualizata

Legea 123/2012

Legea energiei electrice

Legea 265/2006

Legea pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind
protectia mediului

Legea 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca (SSM)

Legea 440/2002

Legea privind Calitatea lucrérilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale

Normativ 17/2011

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

Normativ Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
NTEO001/03/00 electroenergetice impotriva supratensiuni.

Normativ Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice
NTEO07/08/08

118-1/2001 Norme pentru instalatii de joasa tensiune in constructii civile

Normativ PE 102

Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pana la 1000 Vocea. in unitatile energetice;

Normativ
NP 062/2002

Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
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INLOCUIRE GRUP DE POMPARE
TITEI DEPOZIT SATCHINEZ

' CONPET
JUDETUL TIMIS

Standarde Romanesti si Europene

SR EN Corpuri de iluminat si iluminat. Termenii de baza si criteriile pentru cerintele specifice de
12665:2011 iluminat

18205% 50174- Tehnologia informatiei — instalarea cablajului. Partea 1: Specificatie si asigurarea calitatii
SR EN 50174- Tehnologia informatiei — instalarea cablajului. Partea 2: Planificarea si metodele practice
2:2010 ale instalarii in interiorul cladirilor

SR CEI 60050 Vocabular electrotehnic international

SR CEI 60071 Coordonarea izolatiilor

SR EN 60061 Socluri pentru Iampi, dulii si calibre pentru controlul interschimbabilitatii si securitatii

SR EN

60079 toate Aparatura electrica in atmosfere explozive gazoase

partile

SR EN Atmosfere explozive. Partea 7: Protectia echipamentului prin securitate marita "e"
60079-7:2016 P ' ' ’ P P

SR EN . ) . . . N .
60079-14:2014 Atmosfere explozive. Partea 14: Proiectarea, alegerea si constructia instalatiilor electrice
SR EN . ) . . . .
60079-17:2008 Atmosfere explozive. Partea 17: Inspectia si intretinerea echipamentelor electrice

SR EN 60204- . - . . - ) .

1:2007/AC2013 Securitatea masinilor. Echipamentul electric al masinilor. Partea 1: Cerinte generale

SR EN .

60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate

SR EN 60332-3-
24

Tncercéri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 3-24: Incercare de
rezistenta la propagarea verticala a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in
pozitie verticald. Categoria C

SR EN . C o .
60439:2001 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune
SR EN Marcare si identificare. Identificarea terminalelor echipamentelor si a terminalelor
60445:2011 conductoarelor proiectate, inclusiv norme generale pentru un sistem alphanumeric.
SR CEI 60479 " . .
- Efectele trecerii curentului electric prin corpul uman
toate partile
SREN Gradul de protectie prevazut de carcasa (Cod IP)
60529:1995 Ul de proteciie prevazu
SR EN 60598 Corpuri de iluminat
SREN v60.664 Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune
toate partile ’ ’
182052 60865- Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor. Partea 1: Definitii si metode de calcul
SsriaEN 60947 Distribuitoare de joasa tensiune.
Ser\;iaEN 61000 Compatibilitatea electromagnetica (CEM)
SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente
61140:2002 electrice
SR EN Lampi pentru comanda. Cerinte generale si de siguranta
61347-1:2009 PP ' 9 ' guran
SR EN . I . L .
61547:2010 Echipamente pentru iluminatul de uz general. Cerinte privind imunitatea CEM.
S(I:*iaEN 61557 Siguranta electrica in instalatiile de distributie cu tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.
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INLOCUIRE GRUP DE POMPARE
TITEI DEPOZIT SATCHINEZ

' CONPET
JUDETUL TIMIS

SR EN Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva impactului
62262:2004 mecanic din exterior (Cod 1K)
SR EN Instalatii si echipamente industriale, produse industriale. Etichetarea cablurilor si
62491:2009 conductoarelor
SR HD 384.5.52 | Instalatii electrice in constructii. Partea 5: Alegerea si montarea echipamentelor electrice.
S1:2004 Capitolul 52: Sisteme de pozare
SR HD 472:2002 | Tensiuni standardizate pentru retelele de distributie publica
SR HD Instalatii electrice in cladiri
60364:2005 ’
SR HD 60364-41 Instala‘;_ii ?Iectric_e in clédiri masuri_de protectie pentru asigurarea securitatii: capitolul 41
protectia impotriva socurilor electrice
SR HD 60364- Instalatii electrice in cladiri partea 554: Alegerea si instalarea echipamentelor electrice
554 legarea la paméant si conductoare de protectie
SR HD 60364 " L
- Instalatii electrice in cladiri
toate partile ’
SR HD Instalatiile Electrice ale Cladirilor — Part 5-52 — Selectarea si montarea echipamentelor

60364-5-52:2011

electrice — Sisteme de cablare

Directive Europene

Privind armonizarea legislatiilor statelor membre cu privire la compatibilitatea

2014/30/UE e
electromagnetica (reformare)

2014/34/UE Privind armonizarea legislatiilor statelor membre referitoare la echipamentele si sistemele
de protectie destinate utilizarii in atmosfere potential explozive (ATEX)

2014/35/EU Privind armonizarea legislatiilor statelor membre referitoare la echipamentele si sistemele

de protectie destinate utilizarii in atmosfere potential explozive;

Standarde internationale

SRENISO . e o e .
9000:2015 Sistemul de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular
1ISO 9001:2015 Sistemul de management al calitatii — Cerinte

SR OHSAS Sistem de management al sanatatii si securitatii ocupationale
18001:2015 9 S i ocupat

SRENISO . .

14001:2015 Sistem de management de mediu
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